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(a)

(b)

R = 1     A = 2    R/A = 0.50 

(d)

(e)

R = 6     A = 10  R/A = 0.60 

R = 1     A = 5    R/A = 0.20 

(c)

R = 3     A = 6    R/A = 0.50 

R = 2     A = 6    R/A = 0.33 
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ê�é%�ZÕ�Ë�Ô2Ë)Ò�Ï
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Ü�Ô�Ü<Ü�Ô)��è�è<Ü.Ú�ÌJù ³ ê¨Ú
Ê Ö#Í�Ð�Í>Ú�Ë�Ô
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I  and  J  Coordinate motions 

give phase tilt across each

sub-aperture.

(+2x,0y)

(+2x,0y)

(+2x,0y)

(+2x,0y)

(-3x,+4y)

(-3x,+4y)

X

Y

(-3x,+4y)

Vector displacements 

for cross-correlations of

pairs of sub-apertures are

denoted by dotted arrows.
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Ê	Õ�Ó�Û�ÓAÏE×^Ç�Ô�Ê	Ñ_×�ëAÒwÇ	Ê�Ó�ß®Õ�ÑAÆ�Ð	Ñ§Ò[×^Î!ÏAÇ�Ó�Ë_Ê�ÎêÉ�Î�Ò[Í!×�Î�Ò[×^Îêß�ÓjÒ&Ê	Ñ_×�ÈAËAÒ\È=Ó;Ç	×^Ç�Ó�ß°ëAÌ5ÏTÆ�Ì_Í�Î�Ì5Ï�ÐJ×JÌ�Ê\×JÒaÆCÌ_Í
Î�Ì_×�ÕìÓ�ÝAí\×^ÐJÊ�Æ�Ì�Ê	Ñ_×�ë_×JÉ�Ï=ã�îïÑ_×JÌ�Ê	ÑAÆ�Ç�Æ�ÇzÎ!Ð�ÐJÓ�ÛuÈAÉCÆ�Ç�Ñ_×^Ï=Ô�ÎuÇ	×^ÐJÓ�Ì5Ï�Û�ÓAÏE×�Ð�Î�Ì�Ê	Ñ_×JÌ�Ý=×êÎTÐJÊ	Æ�Ö�ÎjÊ\×^Ï�ÆCÌ
Õ�ÑAÆ�Ð~Ñ¦Ê	Ñ_×�Ð�Î�Û�×JÒwÎêÒ[×^Î!ÏAÇ�Ó�Ë_Ê�ÓjÌAÉ�æ�Î�Ç�Û�Î�ÉCÉ2Î�Ò[×^ÎAÔ¯ÝAÆCÌAÌ_×^Ï�Ç	Ó©Î!Ç4Ê\Ó©Ç�ÆCÛtËAÉ�Î�Êa×¡Î�àjË5Î!ÏTÒwÎ�Ì�Ê�ÏE×�Ê\×^ÐJÊaÓ�Ò
ß�Ó�Ò�×^Î!Ð~Ñ�ÆCÌAÈAË_Ê�Ý=×^Î�Û�ã�ä,ÑAÆ�Ç
ÈAÒJÓ�ÖTÆ�ÏE×^Ç&ÒwÎ�ÈAÆ�Ï�Û�×^Î!Ç�ËAÒ[×JÛ�×JÌ�ÊJÇ�ðJñò ÙcÛ�ÇJózÓ�ß®Ê~Ñ_×tÊ	ÆCÉ�ÊJÇ
ÆCÌ¦Ê	Ñ_×�Æ�Ì5ÐJÓ�Û�Æ�Ì_ÍÕzÎ�Ö!×Jß�ÒJÓ�Ì�ÊJÇ�ãeä,Ñ_×^Ç	×�Î�Ò[×,Û�Î�ÆCÌAÉ�æ�ÏTË_×zÊ\Ó�Ê~Ñ_×QÇ	×�×JÆCÌ_Í_ÔjÝAË_Ê®Î�É�Ç	Ó�È5Ó;ÇaÇ	×^Ç�Î�ÐJÓ�Ì�Ê~Ò\ÆCÝAË_Ê	Æ�ÓjÌ¡ß9Ò[Ó�ÛôÛ�×^Ð~Ñ5Î�ÌAÆ�Ð�Î�É
ÖTÆCÝAÒwÎ�Ê	Æ9Ó�Ì5ÇQÎ�Ì5Ï§ÆCÛuÈ5×JÒ\ß�×^ÐJÊ	Æ�Ó�Ì5Ç
Æ�Ì¥Ê~Ñ_×�Ç�Æ�ÏE×JÒ[ÓEÇ	Ê[Î�Ê�ÏTÒ\Æ9Ö!×^Ç�ã�õOÌ�Ó�ÒwÏE×JÒ¡Ê~Ñ5Î�Ê�Ê	Ñ_×�Ý=×^Î�Û�Ç
ß9Ò[Ó�Û£ÏTÆ�ö¯×JÒJ×JÌ�Ê
Ê\×JÉ�×^ÇaÐJÓ�È5×^Ç�Ó�Ö!×JÒ\É�Î�È©Î�Ì5Ï�Ç	Ó�Í!×JÌ_×JÒwÎjÊ\×¡Î�Ì�ÆCÌAÊ\×JÒ\ß�×JÒ[×JÌ5ÐJ×4È5Î�Ê\Ê\×JÒ\ÌhÔ�Æ9ÊzÆ�Ç�ÆCÛuÈ5Ó�ÒJÊ[Î�ÌAÊ®Ê~Ñ5Î�ÊQÊ~Ñ_×^Ç	×�Ê	ÆCÉ�Ê[Ç
Î�Ò[×
Ò[×JÛ�Ó�Ö!×^Ï=ãQä,ÑAÆ�Ç�Æ�Ç�Î!Ð~ÑAÆ�×�Ö!×^Ï�ÝAæ�ß�×�×^ÏTÆCÌ_Í�Ê	Ñ_×�×JÒaÒ[Ó�Ò�Ç�Æ�Í�Ì5Î�É�Ç�ß9Ò[Ó�Û÷Ê	Ñ_×tÇ�ÆCÛtËAÉ�Î�Ê\×^Ïuà�Ë5Î!ÏTÒ�Î�Ì�Ê�ÏE×�Ê\×^ÐJÊ\ÓjÒwÇ
ÆCÌAÊ\Ó�Î�Ç	×JÒ[ÖTÓ¥ÐJÓjÌ�Ê	ÒJÓ�ÉQÇ	æ�Ç~Ê\×JÛøË5Ç�ÆCÌ_Í�Î�ÈAÆ9×�ù�Ó!â�×JÉ�×^ÐJÊ	Ò\Æ�Ð�Î�ÉCÉ�æ¦ÏTÒaÆ�Ö!×JÌWÊ	Õ�Ó!âOÎ�åEÆ�Ç�ÛuÆCÒ\Ò[ÓjÒ�É�ÓAÐ�Î�Ê\×^Ï�Î�Êt×^Î!Ð~Ñ
Ê\×JÉ�×^ÇaÐJÓ�È5×!ã

ä,Ñ_×
ëAÌ5Î�É_Û�×^Î!Ç�ËAÒJ×JÛ�×JÌAÊ[ÇcÓ�ßhÇ	Ê\×JÉCÉ�Î�Ò2Ö!Æ�Ç�ÆCÝAÆCÉCÆ�Ê~Æ�×^ÇhÎ�Ì5Ï�ÈAÑ5Î!Ç	×^Ç�Î�Ò[×
Ó�Ý_Ê[Î�ÆCÌ_×^Ï¡ß�Ò[ÓjÛ�Ê	Ñ_×�Ý=×^Î�ÛúÐJÓ�ÛtÝAÆCÌAÆ�Ì_Í
Ç	æAÇ	Ê\×JÛ�ãûõ�ÊuÆ�Ç�Ñ_×JÒ[×üÊ	Ñ5Î�ÊuÊ	Ñ_×§ÆCÌ�Êa×JÒ\ß�×JÒJ×JÌ5ÐJ×�È5ÎjÊ\Ê\×JÒ\Ìýß9Ò[Ó�ÛþÇ	Ê[Î�Ò\É�Æ�Í�ÑAÊtÍ;Î�Ê	Ñ_×JÒJ×^Ï«ß9Ò[Ó�ÛþÊ~Ñ_×¥ÏTÆ�ö¯×JÒJ×JÌ�Ê
Ê\×JÉ�×^ÇaÐJÓ�È5×^Ç�Æ�Ç�ÒJ×^ÐJÓ�ÒwÏE×^Ï=ãÿé_ÓjÒ�Ó�ÌAÉ�æWÊ	Õ�ÓüÆCÌAÈAË_Ê�Ý=×^Î�Û�ÇYÔQÎüÒ[×JÉ�ÎjÊ	Æ�Ö!×JÉ�æ«Ç�ÆCÛuÈAÉ�×�Ý5×^Î�Û ÐJÓ�ÛtÝAÆCÌ_×JÒ�Ð�Î�Ì
Ý5×§Ë5Ç	×^Ï=ãôä,ÑAÆ�ÇêÆ�Ç�ÏE×JÈAÆ�ÐJÊ\×^Ï¨ÆCÌ é*Æ�Í�ËAÒ[×�ØAã Ä Î�Ì5ÏýÐJÓ�Ì5Ç�Æ�Ç	Ê[Ç�Ó�ß¡Î¥Ý5×^Î�Û�âOÇ�ÈAÉCÆ�ÊaÊ\×JÒ�Õ�Æ�Ê~Ñ Î�Ì Î^Ö�Î�É�Î�Ì5Ð~Ñ_×
ÈAÑ_Ó!Ê\ÓAÏTÆ�ÓAÏE×�ð ��� è�óQÎ�Ê�×^Î!Ð~Ñ«Ó�Ë_Ê	ÈAË_Ê�È=Ó�Ò[Ê^ã � Ö�Î�É�Î�Ì5Ð	Ñ_×�ÈAÑ_Ó!Ê\ÓAÏTÆ�ÓAÏE×^Ç�Î�ÒJ×�Ç�Æ�Ì_Í�É�×�â�×JÉ�×JÛ�×JÌ�Ê�ÏE×�Ê\×^ÐJÊ\ÓjÒwÇ
Î�Ì5ÏüÕ�×JÒ[×�Ð~Ñ_Ó;Ç	×JÌ�ß�Ó�ÒtÊ	Ñ_×JÆ�Ò�É�Ó�ÕìÌ_ÓjÆ�Ç	×!ÔcßáÎTÇ	Ê�Ò[×^Ç�È=Ó�Ì5Ç	×�Ê	ÆCÛ�×tÎ�Ì5Ï¥ÑAÆ�Í�Ñ�àjË5Î�ÌAÊ	ËAÛ�â�×���ÐaÆ�×JÌ5ÐaÆ�×^Ç�Ó�Ö!×JÒtÎ
ÝAÒ[Ó;ÎTÏuÒwÎ�Ì_ÍT×�Ó�ß�Õ�Î�Ö!×JÉ9×JÌ_Í!Ê	Ñ5Ç�ã���ÆCÌ5ÐJ×�Ê	Ñ_× ��� è	�µÇ�Ñ5Î�Ö!×�ÓjÌAÉ�æ�Î�Ç�ÆCÌ_Í�É�×�×JÉ�×JÛ�×JÌAÊ^ÔEÆ9ÊzÆ�Ç�Ì_Ó!Ê
È5Ó;ÇaÇ�ÆCÝAÉ�×�Ê\Ó
Ç\Î�ÛuÈAÉ�×�Î�Ç�È5Î�Ê~Æ�Î�É*ÆCÌ�Êa×JÒ\ß�×JÒJ×JÌ5ÐJ×�È5ÎjÊ\Ê\×JÒ\Ì¦Î�Ì5Ï§Æ9Ê�Æ�Ç
Ì_×^ÐJ×^Ç\Ç\Î�ÒJæ©Ê~Ñ5Î�Ê�ß�ÒaÆCÌ_Í!×^Ç�Î�Ò[×�×JÌ5ÐJÓAÏE×^Ï�Êa×JÛ�È=Ó�ÒwÎ�ÉCÉ9æ!ã
ä,ÑAÆ�Ç
Æ�Ç�ÏEÓ�Ì_×tÕ�Æ�Ê	Ñ�Ê	Ñ_×�Ë5Ç	×�Ó�ßzÊ	Ñ_×�È5Î�Ê	Ñ¦ÐJÓ�ÛuÈ5×JÌ5ÇaÎ�Ê	Æ�Ó�Ì¦Ç	æAÇ	Ê\×JÛ�ã�ä,Ñ_×tÓ�È_Ê	Æ�Ð�Î�É°È5Î�Ê	Ñ�Æ�Ì¥ÓjÌ_×�Î�Ò\Û Ó�ß
Ê	Ñ_×�Æ�Ì�Ê\×JÒaß�×JÒ[ÓjÛ�×�Ê\×JÒ�Æ�Ç&Û�ÓAÏTËAÉ�Î�Ê\×^Ï=Ô*Ð�Î�Ë5Ç�ÆCÌ_Í§Ê	Ñ_×�ÈAÑ5Î!Ç~×�ÐJ×JÌAÊ	Ò[×tÓjß�Ê~Ñ_×�Î�ÒaÒwÎ�æ�Ê\Ó�Ç	Õ�×�×JÈ«Ê	ÑAÒ[Ó�Ë_ÍjÑ¦Ê	Ñ_×
ÆCÌAÊ\×JÒ\ß�×JÒ[×JÌ5ÐJ×�È5Î�ÊaÊ\×JÒ\Ìhã�éAÒaÆCÌ_Í!×^Ç�Î�Ò[×�Ê	Ñ_×JÌ�Ò[×^ÐJÓ�Ò�ÏE×^Ï�Î!Ç�ÎuÊ~ÆCÛ�×�â9Û�ÓAÏTËAÉ�Î�Ê	Æ�Ó�Ì�ÆCÌüÆCÌ�Êa×JÌ5Ç�Æ�Ê	æ�Ò[×^ÐJ×JÆ9Ö!×^Ï�Î�Ê
Ê	Ñ_× ��� è	�µÇYã

 Ö!×JÒ�Ê	Ñ_×�ÐJÓ�ËAÒwÇ~×�Ó�ß°Ê	Ñ_×�ÒJ×^Ç	×^Î�ÒwÐ~Ñ¥ÏE×^Ç\ÐaÒaÆCÝ5×^Ï�Ñ_×JÒ[×!Ô5Î¡Ì;ËAÛtÝ=×JÒQÓ�ß®Î!Ç�È5×^ÐJÊ[Ç�Ójß2Ê	Ñ_×�ÆCÌ5Ç	Ê	ÒaËAÛ�×JÌAÊ�Õ®×JÒJ×¡Î�Ê
×^Î�Ò\É9æ�Ç	ÊJÎ�Í!×^Ç�Ó�ß®ÏE×�ÖT×JÉ�Ó�ÈAÛ�×JÌ�Ê^ã�ä,Ñ_×JÒ[×�Õ�×JÒ[×�Ó�ÌAÉ9æ�Ê�Õ�Ó�ß9ËAÌ5ÐJÊ	Æ�Ó�ÌAÆCÌ_ÍuÊ\×JÉ�×^ÇaÐJÓ�È5×^Ç�ÒwÎ�Ê	Ñ_×JÒ�Ê	Ñ5Î�Ì�ß�Ó�ËAÒ�Î�Ì5Ï
Ê	Ñ_×�È5ÎjÊ	Ñ�ÐJÓ�Û�È=×JÌ5Ç\Î�Ê	Æ9Ó�ÌêÇ	æAÇ	Ê\×JÛ.ÕzÎ!ÇcÌ_ÓTÊ2Î�Ë_Ê\Ó�Û�Î�Ê\×^Ï�Î�Ì5Ï�Ê	ÑEË5Ç°ÐJÓ�ËAÉ�Ï�Ì_ÓTÊ°Ê	ÒwÎ!Ð��¡Ê	Ñ_×,ß9Ò\ÆCÌ_Í!×�×JÌAÖ!×JÉ�Ó�È=×!ã
éAËAÒJÊ	Ñ_×JÒ4ÏE×�ÊJÎ�ÆCÉ�Ç�Ójß$Ê	Ñ_×�ÏE×^Ç�Æ�Í�Ì�Î�Ì5ÏuÈ=×JÒ\ß�Ó�Ò\Û�Î�Ì5ÐJ×�Ó�ß°Ê	Ñ_×tç 

� �;ä0Î�ÒaÒwÎ�æ�Ð�Î�Ì§Ý5×4ß�Ó�ËAÌ5Ï�ÆCÌ¥ÎêÌEËAÛtÝ5×JÒ
Ó�ßeÐJÓ�ÌAß�×JÒJ×JÌ5ÐJ×zÈAÒ[ÓAÐJ×�×^ÏTÆCÌ_Í;Ç�ÏE×^ÏTÆ�Ð�ÎjÊ\×^Ï�Ê\Ó�ÑAÆ�ÍjÑtÒ[×^Ç	Ó�É�Ë_Ê	Æ�Ó�Ì�Î!Ç	Ê~Ò[Ó�Ì_Ó�ÛuÆ�Ð�Î�É�ÆCÛ�Î�Í�ÆCÌ_Í�ð���×^Ð��;×JÒwÇ����©×JÒ��;É�×
Ä����TÅ Ô��zÓ�Ý5×JÒJÊ[Ç	Ó�Ì��ôähÎ�Ì_ÍTÓ Ä������ ó[ã
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î�Ó�Ò��¡È=×JÒ\ß�Ó�Ò\Û�×^Ï�Ó�Ì�Ê	Ñ_×�ç 

� �;äýÎ�ÒaÒwÎ�æ�ß�×JÉCÉ_ÆCÌAÊ\Ó�Ó�Ì_×zÓ�ßhÊ~ÑAÒ[×�×QÐ�Î�Ê\×�ÍTÓ�Ò\Æ�×^Ç-9¶ð Ä óhÏE×^Ç�Æ9Í�Ì�Î�Ì5Ï�ÐJÓ�Ì5Ç~Ê	Ò\Ë5ÐJâ
Ê	Æ�ÓjÌ�Ó�ß*ÆCÌ5Ç	Ê~Ò\ËAÛ�×JÌAÊ[Î�Ê~Æ�Ó�ÌhÔEð Å ó°×�Ö!ÓjÉCË_Ê	Æ�Ó�ÌuÓ�ß�Î�ÉCÆ�Í�ÌAÛ�×JÌ�Ê�Î�Ì5ÏuÓ�Ý5Ç	×JÒJÖ!ÆCÌ_ÍtÇ	Ê~ÒwÎ�Ê\×�Í�Æ9×^Ç�Ô;Î�Ì5Ï§ð;:Eó°Ê\×^Ç	Ê	ÆCÌ_Í�Ó�ß
È5×JÒaß�Ó�ÒaÛ�Î�Ì5ÐJ×!ã°ä,ÑAÆ�ÇzÇ	×^ÐJÊ	Æ�ÓjÌ©ÏE×�Ê[Î�ÆCÉ�Ç�Ò[×^Ç~×^Î�ÒwÐ~Ñ�Ó�Ì©Î�Ò[×^Î!Ç,Õ�Æ9Ê	ÑAÆCÌ�×^Î!Ð~Ñ©Ð�Î�Ê\×�Í!ÓjÒ[æ!ã

� ÌEËAÛtÝ=×JÒ$Ó�ßAÈAÒJÓ�ía×^ÐJÊ[Ç=Æ�Ì�Ö!ÓjÉ�Ö!×^Ï�Ê	Ñ_×zÐJÓ�Ì5Ç	Ê~Ò\Ë5ÐJÊ	Æ�Ó�Ì�Ó�ßAÆCÌ5Ç	Ê~Ò\ËAÛ�×JÌAÊ[Î�Ê~Æ�Ó�Ì�ß�Ó�Ò°Ê	Ñ_×�ç 

� �;ä4ã 
 Ì_×zÓjß_Ê	Ñ_×^Ç	×



<�=�= >@?BA0CBD+EGFIH�JK>0LMAONPD

QSR�T
R	TVUXWZY\[^]
Y`_�acbcR�d\[^]�ac]�ef]hg�b!_�W(]-b!]�aGij_�a0kPT;]�UXl(W(_�l\U^b!_�a�UXlfm�b;nf]po�]-m�aqRro\R�b;U^_�lZUXl�TVk\a�isR�g�]ptukPRv[XUwbyx6_�i
b;nf]6WZUXa!a�_�aqT-z�YPR�acb;Ujg�k\[jR�a![^x(b;nf_{T�]6nf_�kPT;]ho$Rub�b;nf]	b!]�[^]hT�g�_�YP]hT-|	}~nf]�o�]-��U�g�]�g�_�lPT;b;a�kPg�b!]ho�QSR�T0dPR�b!b�]�acx
_�Y`]�aqR�b!]ho$R�lPo�g-R�YPRvd\[^]	_�iGW�]hRrTVk\a!UXlfmZb;nf]6ac]�ef]hg�b�U^��UwbyxZkPTyUXlfm([XUwm�n�b���]�W�U^b�b�U�lfm�orU^_\o�]hT�_�i
ij_�k\a&g�_u[^_�k\aqT
� UXl\iwaqRvac]ho`z+a�]ho`zMm�a�]-]�l�RvlPo�d\[Xkf]��
]hR�g�n�nPRv�rUXlfm$Rvl�RvY\Y\ac_v��UXW�R�b!]	g�]�l�b�]�a�QSRh�r]�[^]�lfm�b;n�_uiO���r�\z������\z
������RvlPo(�\����l\W�ac]hTyYP]hg�b;U^�r]�[^x�|S}Gnf]�Y\nf_rb!_�orUw_�o�]hT0Q
]�ac]�W�_uk\l�b!]ho�U�l�RZT;]�lPT;_�aSnf]hRro�Q�n\Ujg;n�g�_uk\[joZd`]
Y\[jR�g�]ho�_�l�b;nf]6WZUXa!ac_uapb!_(d`]�b!]hT�b!]ho`|���U^b�n\UXl$b;n\UjT6T;]�lPT;_�a�nf]hR�o`z+[XUwm�n�b�iwac_�W�b;nf]�Y\nf_�b!_\orU^_�o�]hT�QSR�T
g�_�lPg�]�l\b;aqR�b�]ho�k\YP_�l�R$TVW�Rv[X[Sm�ac_�k\lPo���mu[jR�T!TOY\[jR�b�]�RvlPo QSR�T	TVk\dPT;]htukf]�l\b;[^x¡g�_�[X[�UXW¢Rub!]ho�Q
U^b�n£R¤[w]�lPT-|
¥ U^mun�bSb�nf]�l�a�]�ef]hg�b!]ho¤_�¦$b;nf]pb!]hT�b
W�U�a!ac_�a�RvlPo�dPR�g;§�b�n\ac_�kfm�n�b;nf]�[^]�lPT¨zfb!_ZRva!a!U^�r]pR�bBR&ij_\g�kPT0k\YP_�l$R
Y\UXl�Y\nf_�b!_\orU^_\o�]�|	}Gnf]	o�]-��U�g�]	QSR�T�g-R�[XUXd\aqR�b�]ho(Q
U^b�n�R�l�k\W	d`]�ap_�iMb!]hT;b�WZUXa!ac_uaqT
Q
nf_{T�]pa�]�ef]hg�b;U^�rU^b;U^]hT
nPR�o6b�nf]�W¢T;]�[w��]hT�dP]-]�lZW�]hRrTVk\ac]ho�kPTVU�lfm&R�[�RvdP_�a-R�b!_�acx�a�]�ef]hg�b!_�W(]-b!]�a�|�©
lf]0ac]�i�]�ac]�lPg�]0W�UXa�ac_�a�Q�RrT�§{]�Yfb
Q
U^b�n�b;nf]�YP_�acb�Rvd\[^]�ac]�ij]�[�g�b!_�W(]-b!]�a&RvlPo�W�]hR�Tyk\ac]�W�]�l\bcT0Q
]�ac]�b�Rv§{]�l�_�iSb;n\UjTOac]�i�]�ac]�lPg�]�]-�r]�acx$b;UXW(]	R
W(]hR�TVk\ac]�W(]�l�b0_�i�R�WZUXa!ac_ua�QSR�T0W¢Rro�]�|&}Gn�kPT0W(]hR�TVk\ac]�W(]�l�b�T
_�iMa�]�ef]hg�b;U^�rU^b;x�Q
]�ac]	orUX¦3]�ac]�l\b;UjRv[�Q
U^b;n
ac]hTVY`]hg�b�b!_	b;nf]�ac]�i�]�ac]�lPg�]�WZUXa!ac_�a���R�l�Rva!a-Rvlfm�]�W(]�l�bSQ�n\Ujg;n$g-Rv[XUXd\a-R�b!]ho�i�_�aOora�UXijb�TSTVkPg�n�RrT�g�nPRvlfm�]hT�UXl
dPR�b!b�]�acx�g�nPRvacmr]�|M}Gnf]�a�]�ef]hg�b;U^�rU^b;x	_�i�b!]�[^]hT!g�_�Y`]�WZUXa!ac_uaqT�QSR�Tªi�_�k\lPo(b!_ZorUXW�U�l\UjTVnZaqRvY\Ujor[^x�z\RvlPo�U^bSQSR�T
i�_�aMb;n\UjT�ac]hRrT;_�l�b;nPRub�b;nf]Sb!]�[^]hT�g�_�YP]S]�lPg�[w_{TVk\ac]hT+Q
]�ac]�T�]hRv[^]ho�Q
nf]�lZlf_�b+UXl	kPT;]�RvlPo�nPR�o	o�]-�wn�k\WZUjorUX«f]�aqT
UXlPT;b�Rv[X[^]ho¤b!_Z§{]-]�Y b;nf]�RvUXa&ora�x�|	}Gn\UjT�QSR�T0i�_�k\lPo�b�_�Rv[X[^]-�rUjR�b!]�b;nf]6Y\ac_ud\[^]�W�z`muac]hR�b;[^x(]��\b!]�lPorUXlfm¤b;nf]
Q
_�a!§�UXlfm�[XUXi�]hTVYPRvl(_�i�b;nf]�WZUXa!ac_uaqT-|
¬ T;]hg�_ulPo�o�]-�rUjg�]SQSR�TGg�_�lPT;b;a!kPg�b�]ho�RvlPo&nPR�T
TVUXlPg�]
d`]hg�_�W�]�Rvl�U�l�b!]-muaqRv[\YPRvacbG_�i3b;nf]�­S© ¬�® }�U�l�b!]�a�ij]�ac�
_�W(]-b!]�aMT;x�T�b!]�W�|+}Gnf]
Y\k\a!Y`_{T;]S_uiPb;nf]�o�]-�rUjg�]
U�T+b!_pg�_�l\��]�acb�b;nf]S_ukfb;Y\kfbM_�i`b;nf] ¬�¯M°	± T�U�l�b!_�Rvl�R�kPorUXd\[^]
TVU^mulPRv[y|�}~n\UjT
nPRrT0dP]-]�l$i�_�k\lPo¤b!_Zm�ac]hR�b;[wx�R�T�TVUjT;b
U�l�b�nf]p«\lPorU�lfm(_�i�UXl\b!]�a!i�]�ac]�lPg�]�i^a!U�lfm�]hT-|�}~nf]²TyU^m�lPRv[
iwac_�W�b;nf] ¬�¯M°	± TGUjTSRvWZY\[XUX«f]hoZRvlPo(T;]�l\b�b!_	R�[^_�kPo\TVY`]hRv§{]�a�z³b;n{kPT0b;nf]pTVU�l{kPT;_uUjo\Rv[`W�_\ork\[jR�b�U^_�l�g-RvkPT�]ho
d\x$b;nf]�i^a!U�lfm�]hT�UjTBac]hg�_�m�l\Uw´hRvd\[^]�R�T6R�W�_�lf_rb!_�lf]�d\k\aqT;bh|�}GnPR�b�b;n\UjTOb!]hg;n\l\U�t�kf](QSR�TBij_�k\lPo�b!_¢dP](T;_
TVkPg-g�]hT!Tyi^k\[MR�b
[^_\g-R�b;U�lfmpiwa!UXlfmr]�]�l���]�[w_�YP]hTGU�TG[jRvacmr]�[^x�R6b;a�UXd\kfb!]�b!_	b�nf]pRvd\UX[XU^b;x	_ui@b;nf]�n�k\W�Rvl�RvkPorU^b!_uacx
Y\ac_\g�]hT!TVUXlfm$T;x\T;b!]�W.b!_¤UjT�_�[jR�b!]ZRvlµ_uijb!]�l�Q
]hRv§µTVUwm�lPRv[�RvWZUjo\T;bpR�T;b;ac_ulfm�dPRrg;§\m�ac_�k\lPo`|�¶�_�Q
]-��]�a�z�UXl
T;_�W(]�UXlPT;b�RvlPg�]hT�b;nf]	T;_�k\aqg�]hT�_ui�lf_�UjT;]6TVkPg;n�R�T�Rub;W�_�TVY\nf]�a!Ujg�T!g�U�l�b;U�[X[jR�b;Uw_�l¢R�lPo(Y\nf_rb!_�l�lf_�UjT;]�_�l$b;nf]
¬�¯M° TVU^m�lPR�[~g�_�k\[jo¢W¢R�§{]�iwa!UXlfm�]hT0nPR�aqo�b!_�Ujo�]�l\b;UXi�x�| ® _�W�]Oij]hRub;k\ac]hT�Q
]�ac]�R�o\o�]ho�UXl$_�aqo�]�apb!_�R�T�TVUjT;b
UXl�b;n\UjT-|£©
lf](QSR�T�b;nPR�b6b;nf]�TVU^mulPRv[jT�iwac_�W ¬�¯M°	± T6R�b	orUX¦3]�ac]�l\bp_ukfb;Y\kfb6YP_uacbcT�_�i�b;nf]Zd`]hRvW�TVY\[XU^b!b�]�a
g�_�k\[jo�dP](TVk\dfb;aqR�g�b�]ho�iwac_�W·]hR�g�n�_�b;nf]�apd`]�ij_uac]�RvWZY\[XUX«Pg-R�b�U^_�l¸|	}Gn\UjTBnPR�o�b;nf]Z]�¦3]hg�bp_�iS]�[XU�W�UXlPRub;UXlfm
b;nf]	R�b;W(_{TVY\nf]�a�UjgpT!g�U�l�b;U�[X[jR�b;Uw_�l�lf_uUjT;]�|�¹³k\acb;nf]�a!W(_�ac]�zº��Rva�UjRvd\[^]6g�kfb!_�¦ [^_�Q
YPR�T!T�RvlPo¢n\U^m�n\YPR�T�T�orU^m�U^bcR�[
«\[^b!]�a-T
Q
]�ac]pR�o\o�]ho�T�_	b;nPR�b
U�i¸b;nf]p]���YP]hg�b�]ho(iwac]htukf]�lPg�x(_�i+i^a!U�lfm�]hTGQ�RrTG§{lf_�Q
l¸z�U^b
Q~_uk\[jo�dP]OYP_{T!TyUXd\[^]
b!_�R�W�Y\[XU�ijx	_ul\[^x�TyU^m�lPRv[jT�_�i@b�nPR�b
iwac]ht�kf]�lPg�x�|S}~nf]�«\[^b!]�a-T�g�_���]�ac]ho(R²iwac]ht�kf]�lPg�xZa-Rvlfm�]�iwac_�W = ��¶�´pb!_
< §\¶�´ � b;nf]�]��{Y`]hg�b!]ho¢ac]-m�U^_ul�i�_�a�b;a-RvlPTVU^bGiwa!UXlfm�]hTGm�U^�r]�l�b;nf]�dPR�T;]�[XU�lf]hTGUXl(kPT;]�|
» kPg;n(_�i¸b�nf]SY\ac_\g�]hT!TG_�i@R�[XU^m�l\W(]�l�bvz�_�Yfb;UXWZUjT!R�b�U¼_ul²RvlPoZb!]hT�b;UXlfmpQSR�T@YP_{T�TVUXd\[^]0kPTVUXlfm	Rvacb�UX«Pg�UjRv[PT;_uk\aqg�]hT
_�i
[XU^mun�bpTVkPg�n¡R�T�[jRrT;]�aqTpR�lPo�[jR�W�YPT0i�_�g�kPT�T;]ho$_ul�Y\UXl\nf_u[^]hT-|Z��U^b;n\UXl�b�n\UjTpg-R�b�]-m�_�acx�Q
]�ac]�T;b�kPorU^]hT�_�i
b;nf]�_�Yfb;Ujg-Rv[�t�kPRv[�U^b;x�z{b�n\ac_�kfm�n\Y\kfb�RvlPoZW(]hg�nPRvl\Ujg-Rv[¸T;bcR�d\UX[XU^b;x	_�i���R�a!U^_�kPTGYPR�acbcT0_�i@b�nf]�UXlPT;b�a!k\W�]�l\bh| ¬
l�k\W	dP]�aM_�iºUXlPR�o�]htukPR�b!]S_uYfb;Ujg-Rv[Pg�_�WZYP_ulf]�l�bcT�Q
]�ac]
UjT�_�[jR�b!]hoBUXl�b;n\U�T+Q�Rvx`�vij_uaMUXlPT;b�RvlPg�]ST;_�W(]�orUw]�[^]hg�b;a!Ujg
WZUXa!ac_�a-T�UXl kPT;]�_ul¡b;nf]ZYPR�b;nf��g�_�WZYP]�lPT�R�b!_�a	Q
]�ac]�lf_�b6n\U^m�n\[wx$ac]�ef]hg�b�U^��]�½c¾¿����À	Á�UXl¡b;nf]Zac]ho`z
RvlPo
b;nf]¤½�_{T;b�]�lPTVUXd\[^x$����Â�����Á
dP]hR�W���TVY\[�U^b!b!]�a�dP]�UXlfm¤kPT;]ho�ac]�ef]hg�b�]ho _�l\[^x$����ÀÃ_�iSb;nf]Z[XUwm�n�bvz¸RvlPo orUjo�lf_�b
b;ac]hRub~�r]�acb;Ujg-Rv[¸RvlPo�nf_�a!U^´-_ul�bcR�[PY`_�[jRva�U^´hR�b;U^_ulPT�]htukPRv[X[^x�|M}~nf]hT;]&orUXÄ(g�k\[^b;U^]hTGQ
]�ac]pRv[X[�ac]hg�b;UX«f]hoZQ
Uwb;n�b;nf]
ac]�Y\[jRrg�]�W�]�l\b�_�i¸b;nf]0_�¦3]�lPorUXlfm	g�_�W�Y`_�lf]�l\bcT-|3¹³k\acb;nf]�a
Y\ac_�d\[w]�W¢T+Q
]�ac]
U�T;_�[jR�b�]ho6Q
U^b;nZb;nf]BT�]�lPTVU^b;U^�rU^b;Uw]hT
_�iMb;nf] ¬�¯G°	± T-|�}Gnf]hT;]6Q
]�ac]pb;a-R�g�]ho(b!_�b;nf]�i^ac_ul�b�Tyk\a!isRrg�]hTS_�iMb�nf]p«\d`]�aqT0i�]-]horUXlfm�b�nf]²o�]-�rUjg�]hT-zºQ
n\Ujg�n
Q
]�ac]	TVUXWZY\[^x(g�[^]hRv��]hoZd\x�TVlPR�Y\Y\UXlfm(b;nf]�«\d`]�a²RvlPo�g�_�k\[�o�g�_ul�bcR�UXl�g�aqRrg;§fT�R�lPo(U�a!ac]-m�k\[jR�a!U^b;U^]hT¨|
Å~]-b�b!]�a



Æ�ÇÉÈ³Ç�ÊGË�ÌGÊMÍ
Î;Ï�ÊMÐ	ÑfÒ0ÓKÔ�ÕGÍSÖ ×�Ø�Ù

Ú�Û�Ü�ÝhÞGß~Ý�à�ÝpÛ�Ü;á\âwÝ-ã�Ýhä6å\æZç�èXé\âXêfç�ë;áfÝ�ì\åPÝ�àqÞ~âXê�ë�í&Ü�í�îZî�Ý�à-Ü�âjÛvèPÜ�í�é\ï\è^Ý�à-Þ-ð�ë;áfÝ�ê(ïPí�è�âjÞVá\âXêfç6ë;áfÝ0ÚsÛrÜ�ÝhÞGñPÛ�ëhò
ó á\âjÞ~áPÛ�Þ
ë;áfÝpÛ�ä\ä�Ýhä¤Û�ä�ã�Û�ê�ëcÛuç�Ý�ë;áPÛ�ëGì\åPÝ�à-Þ�Ü-Ûvê¤åPÝOï\àcÝhÜ�âjÞ;Ý�è^æ�è^í\Ü-Û�ë!Ýhä�ß
â^ë;á�ë�áfÝ�éPÞ;Ýpí�Ú�ë;áfÝpÜ�í�é\ï\èwÝ�àqÞ
ÛvêPäZë;á�éPÞ
ô�õMö	÷ÉÞ0Ü�í�é\èjä�åPÝOâXê\ë!Ý�àqÜ�áPÛvêfç�ÝhäZí�à
àcÝ�ï\èjÛrÜ�Ýhä(ß
â^ë�áfí�éfëSÛ�è^Ý�êfç�ë;á\æ(ÛvèXâ^ç�ê\î(Ý�ê\ë+ï\àcí�Ü�Ýhäré\à�Ý�ò
ø
êfÝ�ïPÛvàcë;â�Ü�é\èjÛvà!è^æ²éPÞ;Ý�Ú^é\è�ë!ÝhÜ�á\ê\âjùuéfÝ�âXê�ë!ÝhÞ;ë;âXêfç6í�ïfë�âjÜ-Ûvè3ï`Ý�à!Újíuà!î¢Û�êPÜ�Ý�ß�ÛrÞ
ë;áfÝ&Ü�íuê�ã�Ý�à-ÞVâ^í�ê�í�Ú�ë;áfÝ6ä�Ý-ú
ãrâjÜ�ÝGâXê�ë�íBÛ�û¤âjÜ�áfÝ�èjÞ;í�ê6âXê\ë!Ý�à!Ú�Ý�àcí�î(Ý-ë!Ý�à3éPÞyâXêfçpÛvê�Ûvàcë;â�ìPÜ�âjÛvè�èXâwç�á�ë�Þ;í�é\à-Ü�Ý�ü�ý�þ ÿ{þ�ë�é\êfç{Þ;ë!Ý�ê6èjÛvîZï&íuà¸èjÛrÞ;Ý�à � ò
ó á\âjÞ�ßSÛ�Þ�ÛrÜ;á\â^Ý-ãrÝhä¤å�æ¤âXê\ë;àcí\äréPÜ�âXêfç(ë;áfÝZÜ�í�èXèXâXî�Û�ë!Ýhä(Û�àcë;âXìPÜ�âjÛ�è¸èXâwç�á�ë0âXê\ë!í(í�êfÝ	íuéfë;ï\éfë�í�ÚSë;áfÝ6å`ÝhÛvî�ú
ÞVï\èXâwë!ë!Ý�à�ð�ë;áfÝ�ê£Û�à!àqÛvêfç�â�êfçZî�âXà�àcí�àqÞ0âXê ÝhÛ�Ü;á¡Ûvà!î�í�Ú�ë;áfÝ²âXê�ë�Ý�à!ÚjÝ�à�í�î�Ý-ë�Ý�à	ücý�þ ÿ{þ+Û�ë�ÝhÛ�Ü;á�ë!Ý�è^ÝhÞ�Ü�í�ïPÝ � ë!í
àcÝ�ñfÝhÜ�ë6ë;áfÝ�åPÝhÛvî�åPÛ�Ü��3ò ó áfÝ�âXê\ë!Ý�à!Ú�Ý�àcÝ�êPÜ�ÝZç�Ý�êfÝ�àqÛ�ë!Ýhä�ß
áfÝ�ê¡ë;áfÝ�ïPÛ�ë;á�è^Ý�êfç�ë;áPÞ�ë;á\àcíuéfç�áµÝhÛrÜ;á¡Ûvà!î
ß
Ý�àcÝ�Ýhù�éPÛvè�â��-Ýhä(Ü�í�é\èjä²åPÝ�éPÞ;ÝhäZë�ípî(ÝhÛ�ÞVé\à�Ý�ÛOê{é\î	å`Ý�àSí�Ú¸ë;á\âXêfç�Þ-ò��Mí�áfÝ�àcÝ�êPÜ�Ý�è^í�Þ!Þ;ÝhÞ
äréfÝ�ë!ípë�áfÝ�ïPí�í�à
ÞVé\à!Ú�Û�Ü�Ý	ùuéPÛvèXâ^ë;æ(í�Ú~Ûvê\æ�íuïfë;âjÜ-ÛvèMÜ�í�îZïPí�êfÝ�ê\ëcÞ�Ü�í�é\èjä¢åPÝ6êfírë!Ýhä¢Ú^àcíuî Ûvê�ÛvêPÛvè^æ\ÞVâjÞ0í�ÚMë;áfÝ	ãrâjÞVâ�å\âXèXâ^ë;æ	í�Ú
ë;áfÝ�Úwà!âXêfç�ÝOïPÛ�ë!ë!Ý�à!ê¸ò ó áfÝ�î�írë;â^í�ê(í�ÚMë;áfÝ�Úwà!âXêfç�ÝhÞ0ßSÛ�ÞGéPÞ;Ýhä¤ë!í�î�ÝhÛrÞVé\àcÝpë�áfÝ&Þ;ëcÛ�å\âXèXâ^ë;æZí�ÚMë;áfÝpíuïfë;âjÜ-Ûvè
ïPÛ�ë;á�ÛvêPä(Ü�í�ê\ëcÛvâ�êfÝhä�Ü�í�ê\ë;à!â�å\éfë;â^í�êPÞ@åPí�ë;á(Úwàcí�î¿ë;áfÝ�Û�ë;î(í{ÞVï\áfÝ�à�Ý�ÛvêPä�Úwàcí�î î�ÝhÜ�áPÛvê\âjÜ-Û�èfâXêPÞ;ë�Ûvå\âXèXâ^ë�â^ÝhÞ-ð
åPírë;á¡í�Ú�ß
á\âjÜ�á¡ß~Ý�à�Ý(Ý	�³ÛvîZâXêfÝhä`ò ó áfÝ(Ú�í�à!î(Ý�à²Ü�í�îZï\à!âjÞ�Ýhä�Û¤î(ÝhÛ�ÞVé\à�Ý�î�Ý�ê\ë�í�Ú�ë;áfÝ�ä�Ý-ç�àqÛ�ä\Ûuë;â^í�ê âXê
ïPÝ�à�Újí�à�î¢ÛvêPÜ�Ý�íuÚMë;áfÝ	Ûvà!àqÛvæ(äréfÝpë!í(Þ;Ý-Ý�âXêfçZÝ	
3ÝhÜ�ëcÞ
å`Ý-ë;ß~Ý-Ý�ê$ë;áfÝ�ë!Ý�è^ÝhÞ!Ü�íuïPÝhÞ�ÛvêPä¤ë;áfÝpí�ïfë�âjÜ-Þ
å\é\â�èjärâXêfçfò
��âXêPÜ�Ý�ë!Ý�î�ï`Ý�àqÛ�ë;é\à�ÝSâXê\áfíuî�í�çrÝ�êfÝ�â^ë;â^ÝhÞGÛ�ëSë;áfÝ�ÝhÛvà�ë;á¸÷ÉÞSÞVé\à�ÚsÛ�Ü�ÝpÜ-Û�ê�åPÝOèjÛvàcçrÝ�ð�âwëMâ�ÞGáfí�ïPÝhä¢ë!í6îZâXê\âXîZâjÞ;Ý
ë;á\âjÞ
� ç�àcí�é\êPä$Þ�Ý-Ý�âXêfçf÷`ë!Ý�à!î å�æ�Ý�êPÜ�è^í�ÞVâXêfç(ë;áfÝ6å`ÝhÛvî�Þ0Ú^àcíuî·ÝhÛ�Ü;á ë!Ý�è^ÝhÞ!Ü�í�ï`Ý6âXê$ï\â�ïPÝhÞ-ò ó áfÝ6â�ê�ë!Ý�à�ÚjÝ�àcú
í�î(Ý-ë!Ý�à~Þ;Ý-ë;é\ï�ßSÛ�ÞGÛvèjÞ;íOéPÞ;Ýhä�ë!í�âXê\ã�ÝhÞ;ë�â^ç{Û�ë!Ý
ë;áfÝ�ÞVáfí�à�ë!ú�ë!Ý�à!î î�ÝhÜ�áPÛvê\âjÜ-Ûvè3Þ;ëcÛvå\â�èXâ^ë;æpí�Ú3ë;áfÝ�Ûvï\ïPÛvà-Û�ë;éPÞ-ò
ó á\âjÞGßSÛ�ÞGä�í�êfÝSå\æ6î(í�ê\â^ë!íuà!âXêfç�ë;áfÝ0Ú^à�âXêfç�Ý
ïPÛ�ë�ë!Ý�à!ê(ß
á\âXèjÞ;ë
ÞVâXî	é\èwëcÛvêfÝ-í�éPÞVèwæ�ï\èjÛ�Ü�âXêfç	ÛOè^í�éPä\ÞVï`ÝhÛ��{Ý�à�Û�ë
ärâ�
3Ý�àcÝ�ê\ë
ïPí�ÞVâ^ë;â^íuêPÞ-ò ó áfÝ�Ú^à�Ýhù�éfÝ�êPÜ�æ¤í�ÚMë;áfÝ�èwí�éPä\ÞVïPÝhÛ��{Ý�àBßSÛ�Þ0ã�Û�à!â^Ýhä`ð`ÛvêPä�Ü�í�é\è�ä(Ý	�fÜ�â^ë!Ý�î�ÝhÜ�áPÛvê\âjÜ-Û�è
àcÝhÞ;íuêPÛvêPÜ�ÝhÞ�âXê�Ü�í�î�ï`í�êfÝ�ê\ëcÞ�ß
á\âjÜ�á�ß
Ý�àcÝ�êfí�ë&Ûrä�Ýhù�éPÛ�ë�Ý�è^æ(î(í�é\ê\ë!Ýhä`ò ó áfÝhÞ;Ý	ãrâXå\àqÛuë;âXêfç�Ü�í�îZïPí�êfÝ�ê\ëcÞ
Ü�í�é\èjäZë�áfÝ�ê�åPÝ6ä�Ý-ë!ÝhÜ�ë!Ýhä�å\æ(ë;áfÝ�î(í�äré\èjÛuë;â^í�ê�ë�áfÝ-æ	âXêPäréPÜ�Ýhä�âXê�ë�áfÝ�Ú^à!â�êfç�ÝSïPÛuë!ë!Ý�à!ê¸ò
� áfÝ�ê�ë;áfÝpÞ;ëcÛuç�Ý�ß�áfÝ�àcÝ�ë;ß~í6ë!Ý�èwÝhÞ!Ü�í�ïPÝhÞ0Ü�í�é\èjäZÝhÛ�Ü�á�Û�Ü-ùué\âXàcÝ�ÛvêPäZë;àqÛ�Ü���Û	Þ�ëcÛvàSßSÛ�ÞªàcÝhÛ�Ü�áfÝhä`ðfÛ�ÞVï`ÝhÜ�ëcÞ
í�Ú~Þ;æ\Þ;ë!Ý�î ïPÝ�à�Újí�à�î¢ÛvêPÜ�ÝOêfí�ë�Û�Þ!Þ;ÝhÞ!Þ�Ûvå\è^Ý�â�ê�írë;áfÝ�àBßSÛvæ\ÞSß
Ý�àcÝ6Þ!Ü�à!éfë;âXê\â��-Ýhä`ò�ô0è^ë;áfíuéfç�á�ë;áfÝ	Ü�í�îZï\éfë!Ý�à
Ü�í�ê\ë;àcí�è~Û�êPä$Ý�è^ÝhÜ�ë�àcí�ê\âjÜ-Þ�Þ;æ\Þ;ë!Ý�î�Þ0Ú�í�à&ë;áfÝ²ïPÛ�ë;áµÜ�í�îZïPÝ�êPÞ�Û�ë!í�àpë;à�í�èXè^Ý-æ¤ß~Ý�à�Ý6êfí�ëpë�áfÝ�ê�âXê�ï\èjÛ�Ü�Ý�ð+ë;áfÝ
í�ïfë;â�Ü-ÛvèBÜ�í�îZïPí�êfÝ�ê\ëcÞ	Ü�íué\èjä å`Ý�î(í�ã�Ýhä�î�Ûvê{éPÛ�èXè^æ�ò�ô·Þ;ÝhÛ�àqÜ;á ßSÛ�Þ6î�Û�ä�ÝZÚ�í�à�Þ;ë�Ý�èXèjÛvà	Úwà!âXêfçrÝhÞ-ð
ß
â^ë;á
ë;ß
í	ë!Ý�è^ÝhÞ!Ü�íuïPÝhÞ�Þ;Ý�ïPÛvàqÛ�ë�Ýhä�å�æ�Û²åPÛ�Þ;Ý�èXâ�êfÝpí�Ú Ø ò���î$ð�å\æ	î(í�ã�âXêfç6ë;áfÝOïPÛ�ë;á$Ü�í�î�ï`Ý�êPÞ!Û�ë;âwí�ê�Ü-Ûvà!à!â�Û�ç�Ý�ë!í
ì��\Ýhä(ï`í�âXê\ëcÞ-ò ó áfÝ6ÝhÛvàcë�á¸÷ÉÞ
à�í�ëcÛ�ë;âwí�ê�ë�áfÝ�ê�Þ�ß~Ý�ïfë�ë;áfÝ�ïPí�ÞVâ^ë;â^íuê�í�ÚMë;áfÝ6ß
á\âwë!Ý�èXâwç�á�ë�Ú^à!â�êfç�Ý	ü���þ�ý�þºÝhùuéPÛvè
ïPÛ�ë;áPÞOë!í�ë�áfÝ6åPÝhÛvî(ú�ÞVï\èXâwë!ë!Ý�à � ïPÛ�Þ�ëpë;á\âjÞBïPí�â�ê�ëhòZô�Þ�â^ë6ärâjä$Þ;íºð@Þ�í�ú�Ü-ÛvèXè^Ýhä��Éë�àqÛvêPÞVâ^ë�Úwà!âXêfçrÝhÞ-÷`ß
í�é\èjä¤å`Ý
ç�Ý�êfÝ�àqÛuë!ÝhäpÛ�Þ�ë;áfÝGí�å���ÝhÜ�ë¸Ü�àcí{Þ!Þ�Ýhä�ë;áfÝªï\áPÛ�Þ;ÝSÜ�Ý�ê�ë�àcÝMí�Ú\ë;áfÝ
Ûvà!àqÛvæ�ò ó áfÝ�âXê\â^ë�âjÛvè{Þ;ÝhÛvàqÜ�ápÚ�í�à+Ú^à�âXêfç�ÝhÞ`ß
âwë;á&Û
êfÝ-ß�âXê\ë!Ý�à!Ú�Ý�àcí�î(Ý-ë!Ý�à¸â�Þ+âXê\ã�Ûvà�âjÛvå\è^æ6ärâ���Ü�é\è^ë
ÞVâXêPÜ�Ý�ë;áfÝ
âXê\ë!Ý�à!Ú�Ý�àcí�î(Ý-ë!Ý�à�åPÛ�Þ;Ý�è�âXêfÝ
âjÞ@ïPí�í�à!è^æ	ä�Ý-ë!Ý�à!îZâXêfÝhä`ò
� à�âXêfç�ÝhÞ�ß
Ý�àcÝ�ì\àqÞ;ë�àcÝhÜ�íuàqä�Ýhä¢âXê�ë;á\âjÞ0ßSÛvæ�ß
á\âXè�Þ;ë�íuåPÞ;Ý�àcãrâXêfç���Ý-ç{Û�âXê ��é\êfÝ ×"!#!�× ò�ôSê$Ý	�fÛvîZï\è^Ýpí�ÚSÛ
ë;æ�ï\â�Ü-Ûvè`Ú^à!â�êfç�Ý�Ý�ê�ãrÝ�è^í�ïPÝ�à�ÝhÜ�í�àqä�Ýhä�Ûuë~ë�áfÝ�ïPÛ�Þ!Þ!Û�çrÝ�í�ÚªÛ²ë;àqÛvêPÞVâwë~Ý-ãrÝ�ê�ë
â�ÞMçuâ^ã�Ý�ê(âXê � â^çué\àcÝ%$³ò Ø ò
öpÛ�ëcÛ6ÞVéPÜ�á�ÛrÞ
ë;áfí{Þ;Ý�çuâ^ã�Ý�ê(âXê � â^çué\àcÝ%$³ò Ø ß
Ý�àcÝ�ï\àcí\Ü�ÝhÞ!Þ;Ýhä�å�æ(ÞVé\åfë;àqÛrÜ�ë;âXêfç	ë;áfÝpÞyâ^ç�êPÛvèjÞªÚwàcí�î�ë�áfÝ�ëyß
í
í�éfë;ï\éfëªïPí�à�ëcÞ�í�Ú3ë;áfÝ�åPÝhÛvî(ú�ÞVï\èXâ^ë�ë!Ý�à�ò ó áfÝ0Ú^à�âXêfç�ÝSÞVâ^ç�êPÛ�èfß
âXèXèfã�Ûvàcæ�âXê�Ûvê\ë;âXï\áPÛrÞ;Ý
Ú�í�àMë;áfÝhÞ;Ý�ë;ß~ípÞyâ^ç�êPÛvèjÞ¨ð
ß
á\âXè�Þ;ë¸Û�ë;î(í{ÞVï\áfÝ�à�âjÜ�Þ!Ü�âXê\ë;âXèXè�Û�ë;â^í�ê�êfí�âjÞ�ÝMß
âXè�è�åPÝ
ë;áfÝSÞ!Ûvî(Ý+Ú�í�à@ÝhÛrÜ;áZüyÜ-ÛvàcÝ�Úwé\è�Ý	�fÛvîZâXêPÛ�ë;âwí�êBíuÚfë;áfÝGìfç�é\àcÝ
ã�Ý�à!â�ìfÝhÞ+ë;á\âjÞ � ò ó á�éPÞ3ë;áfÝSÞVé\åfë�àqÛ�Ü�ë;â^íuê&í�Ú`ë;áfÝSÞVâ^ç�êPÛvè�Þ3ë;á\â�Þ`áPÛ�Þ+ë�áfÝ~Ý	
3ÝhÜ�ë+í�Úfà�Ý�î�í�ãrâXêfçSë;áfÝSÛ�ë;î(í{ÞVï\áfÝ�à�âjÜ
êfí�âjÞ�Ýpß
á\âXè�Þ;ë
Ý�ê\áPÛvêPÜ�âXêfç(ë;áfÝOÚ^à!â�êfç�ÝpÞVâ^ç�êPÛ�èyò'&�í�ß
Ý-ã�Ý�à�ðfärâ�
3Ý�àcÝ�êPÜ�ÝhÞ�âXê$Þ;Ý�êPÞVâ^ë;âwã�â^ë;æ6å`Ý-ë;ß~Ý-Ý�ê�ë;áfÝhÞ;Ý�ëyß
í
ô�õMö	÷ÉÞBî¢Û�ä�Ý�â^ë�êfÝhÜ�ÝhÞ�Þ!Ûvàcæ$ë�í�Þ!Ü-Ûvè^Ý	ë�áfÝ�ÞVâwç�êPÛvèjÞ0å`Ý�Újí�à�Ý�ÞVé\åfë;àqÛrÜ�ë;â^í�ê¸ò)(�ê¡Û�ä\ärâ^ë;â^íuê¸ð3ë;áfÝ(ü;Ü�í�êPÞ;ëcÛvê\ë �
î(ÝhÛvê&ë!írëcÛvèfÞVâ^ç�êPÛvè�è^Ý-ã�Ý�è\ßSÛ�Þ�Û�ä\ä�Ýhä�åPÛrÜ*�6í�ê	ë!í�ë�áfÝ�ärâ�
3Ý�àcÝ�êPÜ�ÝSÞVâ^ç�êPÛ�è{âXê	í�à-ä�Ý�àMë!íSå`Ý�Ûvå\è^Ý
ë!ípÜ�íuî�ï\éfë!Ý
ë;áfÝ�ãrâjÞVâXå\â�èXâ^ë;æ	Û�ÞGÚ�í�èXè^í�ß�Þ,+
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B8C�DFEHG,IKJ�LNMPO'Q"R�SUT	VXW�Y�RZW�[�\"RZ]XW�]K^`_,S a Ycb8\#d	YcW,RZe,SUT	Vgfha ]XWidkj�RNj"Tlj,bnmXo�pqTXr ^hS b*_sjtd	j"Tk]X^8S ]�b*_g\,u�v�pqT�r \#T'jtdkj,YwWka SUT	W
\,u`x#yUmqrgy{z`_kWKb�^H\}|X~X~,W,R8b*RNj,[�W�YlY�_	\,^�b*_	W�RZj	^�\�|kb*~X|	b�ucRN\�r�b*_kWKb�^H\�f'�H�8�UY���\�TkWtj,b`W�j,[,_�\�|kb*~X|	bt~�\"RZb'\iuhb*_kW
d,W�j"r`��Y�~,a S b�b�W,Rcy{z`_	Wg]"S ��W,RZW,Tk[�W
Y�S V#T	jXa�S�T%b*_	Wga \,^AWiR`~kj"TkW	a�^Hj,Y'[�\�rl~X|	b�W�]}d��gY�|Xd	b*RNj,[�bcS�TkV�jKYc[�jXa W�]�e	W,RZY�S \#TK\,unb*_kW
f'�H��x�Y�S V#TkjXaiucRZ\#r f��A���`b*_kWiTsj,]�]�S�TkVKj'[�\#TkYwb�j"Tkbha W�e	Wka���YcW�W'b�W*�,bc��y`Q"R�S�TkVXW�Yhj�RNWl� b*RZj"TkY*S bHuwR�S�TkV�W�Y��#^`_	W,RZW'b*_kW5~kj,b*_
[�\�rl~,W,TkYwj,bcS \�T%b*RZ\�a a W���S Y`Ycb�j,bcS \#T	jXRZ����jXa a \,^hS�TkV�b*_	WKRN\�b�j,bcS \�Tg\iuAb*_kW5W�jXRZb*_lb�\KYc^HW�Wi~gb*_XRZ\#|	V#_tb*_kW{ucR�S�TkVXW@~kj,[,�*W�b�y
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¼ ³ ±�¾À¿
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Á{Â�Ã	ÄkÃ ¼ ³tÅ ¾gÆ Ã	Ç�È#É�ÃXÊtÉ*Â�Ã
Ë�ÃXÌ�ÇÍÈÏÎsÉ*Â�Ã
ÄkÃXÐ	È"Ä Æ Ã Æ�Ñ�Ò�Ó ³tÅ{Ô Ç Æ Ã,É�ÃXÐ	É�È"Ä ÅkÕ
Ö Â�Ã
Î�Ä Ô Ç�×#Ã
ØAÌ#Ð*Ù�Ã,É%Ð,Ì�Ç§ÚHÃÊ*Ã,Ã	Ç Ð�Û�ÃXÌ�Ä�Û�Ü Ô ÇÝÉ*Â�Ã Æ Ô�Þ Ã	ÄkÃ	ÇAÐ	ÃKÉ*Ä,Ì#Ð	Ã%Ì�ÊlÌ
Ä�Ì�Ø Ô Æ�ß Ì�Ä Ô Ì"É Ô È"ÇÝÌ"É{É*Â�Ã�Ð	Ã	Ç�É�ÄkÃ#à�Á{Â Ô Û�Ê*É{É*Â�Ã Ñ�Ò Ð	É Ò Ì"É Ô È"ÇAÊlÌ"É
É*Â�ÃáÃ Æ ×#ÃXÊtÌ�ÄkÃ Æ�Ò ÃáÉ�È�Ø�Â�È#É�È"Ç�Ç�È Ô Ê*Ã ÕKÖ Â�Ã
Á Ô Æ É*Â Ì�Ç Æ ÊwÂAÌ�ØAÃáÈ"Î'É�Â�Ã�Î�Ä Ô Ç�×�Ã�Ã	Ç ß Ã	Û�È"ØHÃ Ô Ê Æ Ã,É�Ã	Ä�Ë Ô Ç�Ã Æ
Ú�Ü�É�Â�Ã{ÚAÌ�Ç Æ ØAÌ#Ê�Ê�È"ÎHÉ*Â�Ã5â�Û�É�Ã	Ä Ò Ê*Ã Æ É�È�Ê�Ã	Û�ÃXÐ	É'É*Â�Ã5Á�Ì ß Ã	Û�Ã	Ç�×#É*Â ÕHã Ç�É*Â Ô Ê�Ð,Ì#Ê*ÃlÉ�Â�ÃläFå8Ç�Ëçæ�É�È"Ø�ÂAÌÏÉXè,â�Û�É�Ã	Ä
ÊwÂ�È Ò Û Æ × Ô ß ÃlÄ Ô Ê*ÃKÉ�È�Ì�é Åcênë Î Ò ÇAÐ	É Ô ÈÏÇhà�Ì�Û�É*Â�È Ò ×"Â Ô ÇÝÉ*Â Ô Ê5Ð,Ì#Ê*Ã�Ê*ÃXÐ	È"Ç Æ Ì�ÄkÜ}ËìÌ Ó Ô ËÝÌKÌ�ÄkÃ@Ç�È#ÉlÃ ß Ô Æ Ã	Ç�É Ô Ç
É*Â�ÃtÇ�È Ô Ê*Ã�Ì"ÉlÉ*Â�ÃKÁ Ô Ç�×FÊ Õ
í ÚAÊ*Ã	Ä ß Ì"É Ô ÈÏÇAÊtÈ"Î�Ê*É	Ì�Ä�Ê5È ß Ã	Ä@Ì}Á Ô Æ Ã�Ä,Ì�Ç�×#Ã�ÈÏÎ Æ ÃXÐ�Û Ô ÇAÌÏÉ Ô È"ÇAÊtÌ�Ç Æ Â�È Ò Ä�Ì�Ç�×"Û�ÃXÊ,à Ô ÇAÐ�Û ÒAÆ Ô Ç�×�É�Â�ÈFÊ*ÃáÁ Ô É*Â
Ã	Û�Ã ß Ì"É Ô È"ÇAÊKÌ�Ê5Û�È"ÁîÌ#Ê ± å#ïáÌ�Û�Û8Ø�ÄkÈ Æ�Ò Ð	Ã Æ Ô Ç�É�Ã	Ä�Î�Ã	ÄkÃ	ÇAÐ	ÃáÎ�Ä Ô Ç�×#ÃXÊ Õ�Ö Â�ÃXÊ�Ã�ÈÏÚAÊ*Ã	Ä ß ÌÏÉ Ô È"ÇAÊtÁ{Ã	ÄkÃáÃ Ó É*ÄkÃ	Ë�Ã	Û�ÜÒ Ê*Ã	Î Ò Û Ô Ç®É*Â�Ã}Ø�ÄkÈ�Ð	ÃXÊ�ÊáÈ"Î�Ê Ò Ä ß Ã,Ü Ô Ç�×§É*Â�Ã}Ø�Ä	ÃXÐ Ô Ê*Ã}ÚAÌ#Ê*Ã	Û Ô Ç�Ã ß ÃXÐ	É�È"Ä�Ê ÕðÖ Â Ô Ê
ÁlÌ#Ê Ô Ë}ØAÈ"ÄkÉ	Ì�Ç�ÉKÁ�Â�Ã	Ç Ô É
Ð,Ì�Ë�Ã{É�ÈKÉ*Â�Ã{Ø�ÄkÃ Æ Ô Ð	É Ô È"Ç�ÈÏÎñÉ�Â�Ã{Û�È�Ð,Ì"É Ô È"Ç�Ì�Ç Æ É*Ä�ÌXò�ÃXÐ	É�È"Ä	ÜKÈ"ÎnÉ*Â�Ã{Î�Ä Ô Ç�×#Ã{Ã	Ç ß Ã	Û�È"ØHÃlÈ"ÇóÌ%Ç�Ã,Á{Û�Ü�Ì#Ð,ô Ò Ô ÄkÃ Æ
Ê*ÉkÌ�Ä ÕHã ÇóÌ Æ�Æ Ô É Ô È"Çhà�Ð	Ã	Ä	ÉkÌ Ô Ç�É*Ü#ØHÃXÊ8È"Î Ô Ë�ØHÃ	Ä�ÎõÃXÐ	É Ô È"Ç Ô Ç)É�Â�ÃlÈ"Ø�É Ô Ð,Ì�ÛPÊ*Ü�Ê*É�Ã	Ë÷ö�Ê Ò Ð�ÂóÌ#Ê8É�Â�Ã'Ä	È#ÉkÌ"É Ô È"ÇAÌ�Û�Ì Ó Ô Ê
È"Î{É*Â�Ã�Ê Ô Æ Ã	Ä	ÈFÊ*ÉkÌ"É	Ê{Ç�È#ÉáÐ	È Ô ÇAÐ Ô Æ Ô Ç�×�Á Ô É*Â É*Â�Ã
ÄkÃ Ñ ÃXÐ	É Ô ß Ã�Ê Ò Ä�ÎcÌ#Ð	Ã"øgÐ	È Ò Û Æ ÚAÃáÎ�È Ò Ç Æ Ô Ç�É*Â Ô ÊtÁlÌ�Ü Õ�Ö Â�Ã
Ê Ò Ä ß Ã,Ü�ÈÏÎAÉ*Â�Ã{Ä	Ã	ÛõÌ"É Ô ß Ã'É�Ã	Û�ÃXÊ�Ð	È"ØAÃ{Û�È�Ð,Ì"É Ô È"ÇAÊ8ÁlÌ#ÊqËÝÌ Æ Ã�Ú�ÜáÐ	È"Ë�Ú Ô Ç Ô Ç�×tÉ*Â�ÃlÃ Ó Ì#Ð	ÉùÛ�È�Ð Ò ÊùÈ"ÎAÉ�Â�Ã{ØAÈFÊ Ô É Ô È"Ç
È"ÎhÉ�Â�ÃKÁ{Â Ô É�Ã,ú�Û Ô ×"Â�ÉùÎ�Ä Ô Ç�×#Ãáö�Ì#ÊùË�ÃXÌ#Ê Ò ÄkÃ Æ Ú�Ü�É*Â�ÃtÛõÌ#Ê�Ã	ÄsË�Ã,É*ÄkÈÏÛ�È#×#ÜáÊ*Ü�Ê�É�Ã	Ë Ô Ç�É*Â�ÃtØAÌ"É*ÂÍÐ	ÈÏË�ØHÃ	ÇAÊ�Ì"É�È"Ä�ø
Á Ô É�ÂûÉ�Â�ÃóÐ	È#ú�ÈÏÄ Æ Ô ÇAÌ"É�ÃXÊtÈÏÎ�É�Â�Ã�Ê*ÉkÌ�Ä�Ì�Ç Æ É*Â�Ã}Ê Ô Æ Ã	ÄkÃXÌ�Û'É Ô ËóÃ Õ�Ö Â Ô ÊKÁlÌ#Ê%ØAÌ�ÄkÉ Ô Ð Ò Û�Ì�Ä�Û�Ü�Ã Þ ÃXÐ	É Ô ß Ã�Á�Â�Ã	ÇÆ Ì"ÉkÌ�Î�ÄkÈÏËüÊ�ÉkÌ�Ä�ÊlÌÏÉ'ËÝÌ�Ç�Ü Æ Ô�Þ Ã	ÄkÃ	Ç�É{Û�È�Ð,Ì"É Ô ÈÏÇAÊ Ô ÇÝÉ*Â�Ã�ÊwÙ�Ü�ÁlÌ#Ê Ô ÇAÐ�Û ÒAÆ Ã Æ Õ'ý Ã	ØAÃXÌ"É Ô Ç�×�É*Â Ô Ê�Ø�Ä	È�Ð	ÃXÊ�ÊtÌ"ÉÔ Ç�É�Ã	Ä ß Ì�ÛõÊlÌ�ÛþÛ�È"ÁsÃ Æ Ì�Ð�Â�ÃXÐ*ÙÝÈÏÇÍÉ*Â�ÃtÛ�ÈÏÇ�×#ú�É�Ã	Ä�ËÿË�ÃXÐ�ÂAÌ�Ç Ô Ð,Ì�ÛhÊ*ÉkÌ�Ú Ô Û Ô É*Ü�È"Î`É*Â�ÃáÌ�Ä�Ä�Ì�Ü Õ�� È�Ð�ÂAÌ�Ç�×#Ã�ÌÏÉlÉ*Â�Ã
Û�Ã ß Ã	Û8È"Î2Ì�ÚHÈ Ò É��läFå���ËçÁ�Ì�Ê Æ Ã,É�ÃXÐ	É�Ã Æ È ß Ã	Ä%Ì�ØAÃ	Ä Ô È Æ È"Î`Á{Ã,Ã	ÙPÊ Õ
Ö Â�ÃìØ�ÄkÈ�Ð	Ã Æ�Ò Ä	Ã�Î�È"Ä�È"Ú�ÉkÌ Ô Ç Ô Ç�× Ô Ç�É�Ã	Ä�Î�Ã	ÄkÃ	ÇAÐ	Ã}Î�Ä Ô Ç�×#ÃXÊ)È"Ç Ì Ê�ÉkÌ�Ä Ô Ê Ô Û�Û Ò Ê*É�Ä�Ì"É�Ã Æ Ô Ç�� Ô × Ò ÄkÃ	� Õ�
PÕ�Ö Â�ÃÒ Ø�ØAÃ	ÄlÉ*Ä,Ì#Ð	ÃlÊwÂ�È"ÁgÊ8É*Â�ÃlÈ"Ø�É Ô Ð,Ì�Û Æ Ã	ÛõÌ�ÜKÛ Ô Ç�Ã{ÚAÃ Ô Ç�×�Ê*É�Ã	Ø�ØHÃ Æ Ì�Â�ÃXÌ Æ È"ÎHÉ*Â�Ã{Î�Ä Ô Ç�×#Ã�ØAÌ"É�É�Ã	Ä�Ç�ËÝÌ�Ç Ò Ì�Û�Û�Ü
ö�Ú�Ü
Ë�ÃXÌ�ÇAÊ{È"Î'Ì
Ë Ô Ð�ÄkÈ"Ë�Ã,É�Ã	Ä�Ê�Ð�ÄkÃ,ÁKø Õ{Ö Â�Ã�ÃXÌ�ÄkÉ*Âhè�ÊùÄkÈ#É	Ì"É Ô È"Ç�Á{È Ò Û Æ É*Â�Ã	Ç Ê*Á{Ã,Ã	ØÍÉ*Â�Ã@Ø�ÂAÌ#Ê*ÃáÐ	Ã	Ç�É*Ä	Ã�È"Î`É*Â�Ã
Ì�Ä�Ä,ÌXÜ}É*Â�ÄkÈ Ò ×"ÂÍÉ*Â�Ã Ô Ç�É�Ã	Ä�Î�Ã	ÄkÃ	ÇAÐ	Ã
ØAÌ"É�É�Ã	Ä�ÇhàHÐ,Ì Ò Ê Ô Ç�×�Î�Ä Ô Ç�×#ÃXÊ�É�ÈóÌ�Ø�ØAÃXÌ�Äáö�Ì�Ç Æ Ê*È Ò Ç Æ ø ÕgÖ Â�Ã Æ Ã	ÛõÌ�Ü}Û Ô Ç�Ã
Ð	È Ò Û Æ É*Â�Ã	Ç�ÚAÃ�Ê�É�Ã	Ø�ØAÃ Æ Î�È"ÄkÁlÌ�Ä Æ Ì"×�Ì Ô ÇhàHÌ�Ç Æ É*Â�ÃKØ�ÄkÈ�Ð	ÃXÊ�Ê5ÄkÃ	ØHÃXÌ"É�Ã Æ Õ
� ÛõÊ*È�ÊwÂ�È"Á{Ç Ô ÇÍÉ*Â�Ã
â�× Ò Ä	Ã Ô ÊtÌ
Ø�Û�È#É5È"Î'É*Â�Ã Ô ÇAÊ*ÉkÌ�Ç�ÉkÌ�Ç�Ã,È Ò Ê ß Ô Ê Ô Ú Ô Û Ô É*Ü Æ�Ò ÃáÉ�È�É*Â�Ã@Î�Ä Ô Ç�×#ÃXÊ Õùã ÉKÐ,Ì�ÇÝÚHÃ�Ê*Ã,Ã	ÇÍÉ*ÂAÌÏÉgÉ*Â Ô Ê Æ ÈFÃXÊ�Ç�È#É5Î Ì�Û�ÛhÉ�È
�,Ã	ÄkÈ�ÚAÃ,É*Á{Ã,Ã	ÇÝÎ�Ä Ô Ç�×#ÃKÉ�Ä�Ì�ÇAÊ Ô É	Ê Õ'Ö Â Ô ÊtÐ	È"Ç�É*Ä Ô Ú Ò É Ô È"Ç�É�È�É*Â�Ã ß Ô Ê Ô Ú Ô Û Ô É*Ü Æ È�ÃXÊ�Ç�È#ÉgÌ�Ä Ô Ê*ÃtÎ�Ä	È"Ë Ð	È"Â�Ã	ÄkÃ	ÇAÐ	Ã#à
Ú Ò É5Ä�Ì"É*Â�Ã	ÄtÎ�Ä	È"Ë Ø�Â�È�É�È"ÇÝÇ�È Ô Ê*Ã�Ì�Ç Æ ÊwÂ�È Ò Û Æ ÚAÃ�Ð,Ì�Û Ô Ú�Ä�Ì"É�Ã Æ ÚAÃ	Î�È"ÄkÃáÌ#Ê*É*ÄkÈÏÇ�È"Ë Ô Ð,Ì�Û�Ë�ÃXÌ#Ê Ò ÄkÃ	Ë�Ã	Ç�ÉkÊ{Ì�ÄkÃ
ËÝÌ Æ Ã Õ
ã É�ËìÌ�Ü�Ì�ÛõÊ*È@ÚAÃ@Ç�È#É�Ã Æ Î�ÄkÈÏË�� Ô × Ò ÄkÃ�� Õ�
 É*ÂAÌ"É{É*Â�Ã ß Ô Ê Ô Ú Ô Û Ô É Ô ÃXÊ8ÈÏÎhÉ*Â�ÃtÎ�Ä Ô Ç�×#Ã5ØAÌ#Ð�ÙFÃ,ÉkÊ ß Ì�Ä Ô Ã Æ öcÉ*Ü#Ø Ô Ð,Ì�Û�Û�Ü
Î�ÄkÈ"Ë ±#² É�È�ä ²�� ø Õ
� È�ÉgÈ"Ç�Û�Ü�ÁsÃ	Ä	Ã�É�Â�Ã	ÄkÃKÛõÌ�Äk×#Ã Ñ�Ò Ð	É Ò Ì"É Ô È"ÇAÊ Ô Ç ß Ô Ê Ô Ú Ô Û Ô É*ÜáÚAÃ,É*Á{Ã,Ã	Ç�Ê Ò Ð,Ð	ÃXÊ�Ê Ô ß Ã�É�Ä�Ì�Ç�ú
Ê Ô É	Ê,à�Ú Ò É{Á Ô É*Â Ô Ç�È"Ç�Ã5Î�Ä Ô Ç�×#Ã{Ã	Ç ß Ã	Û�È"ØHÃ�ö���������� Ô × Ò ÄkÃ�� Õ ± ønÉ*Â�Ã ß Ô Ê Ô Ú Ô Û Ô É*Ü Æ Ô Æ Ç�È�É`Ä Ô Ê�Ã�Ì�Ç Æ ÎcÌ�Û�ÛAÊwË�È�È#É*Â�Û�Ü
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Ç »h¨[ª _AÈUÉAb�_VÉAÊVËÍÌAbVb Î ·�´�ª Ï _ b�ÐTÊVË ÑVÊVÒ ÆVÄ;Ä�Ó µWÄ
_AÈUÉAb�_VÉAÊVËÍÌV_Ab Î ·�´�ª Ï È b�ÐTÈ Ï ÑVÈ Ò ÆVÄ;Ä�Ó µWÄ
_ Ï ÉAb�ÌVÉAÊVË"Ô ÏVÏ `VÕ�Ö ËVÊ b�ÐTÈVb×_X_AÈ Ò ¾K¬�´�Â ØX¨a¯
_ Ï ÉAb�ÌVÉAÊVËÍÌAbVb Ñ:Õ�Ö Ï b b�ÐTÈ:`Ù_ Ï ` Ò ¾K¬�´�Â ØX¨a¯
_ Ï ÉAb�ÌVÉAÊVËÍÌV_Ab Ñ:Õ�Ö Ï Ñ b�ÐTÈVÑ×_X_AÊ Ò ¾K¬�´�Â ØX¨a¯
b Ï ÉAb�_VÉAÊ Ï ÌAbVb Î ·�´�ª ËVÊ b�ÐTÈUÌ Ë:` Ò ¾K¬�´�Â µWÄ
bUÌVÉAbXÊUÉAÊ Ï ÌAbVb Î ·�´�ª Ï Ê b�ÐTÊVË `;Ô Ò ÆVÄ;Ä�Ó ØX¨a¯
bVÈUÉAbXÊUÉAÊ Ï ÌV_Ab Î ·�´�ª `;Ê b�ÐTÊVÔ ÑVÈVÒ ÆVÄ;Ä�Ó ØX¨a¯
bVÔUÉV_:ËUÉAÊ Ï ÌAbVb Î ·�´�ª Ï È b�ÐTÊVÊ Ï ÈVÒ ÆVÄ;Ä�Ó µWÄ
bVÔUÉV_:ËUÉAÊ Ï ÌV_Ab Î ·�´�ª ÑVÔ b�ÐTÊVÔ ÔVÑ Ò ÆVÄ;Ä�Ó ØX¨a¯

Ú ¼I¨[Ä ËVbUÉAb�_VÉAÊVË"È ÏVÏ `VÕ�Ö Ï b b�ÐTÈVÊ×_:ËVÊ Ò ÆVÄ;Ä�Ó ØX¨a¯
_AbUÉAbXÔUÉAÊ Ï ÌAbVb Î ·�´�ª `;b b�ÐTÊVÔ ÕKË Ò ¾K¬�´�Â µWÄ
_AbUÉAbXÔUÉAÊ Ï ÌV_Ab Î ·�´�ª ÑU_ b�ÐTÈVÊÛÕ ÏVÏ Ò ¹�Ä;ÄÃÂ µWÄ

Ü Ö ØU¬ bVÈUÉAbXÔUÉAÊ Ï ÌAbVb Î ·�´�ª `;Ê b�ÐTÊVb×_:bVÔ Ò ÆVÄ;Ä�Ó µWÄ
bVÊUÉAbXÔUÉAÊ Ï ÌAbVb Î ·�´�ª `;È b�ÐTÊ:` Ê:` Ò ÆVÄ;Ä�Ó µWÄ
bVÊUÉAbXÔUÉAÊ Ï ÌV_Ab Î ·�´�ª ÑVÑ b�ÐTÊVÑ×_:bUÌ Ò ÆVÄ;Ä�Ó µWÄ

Ý »hØ;Æ _ Ï ÉAb�ÌVÉAÊVËÍÌAbVb Î ·�´�ª ËVÑ b�ÐTÊVÔ×_:bVËVÒ ¹�Ä;ÄÃÂ µWÄ
bVÊUÉAbXÔUÉAÊ Ï Ô ÏVÏ Î ·�´�ª ËVÑ b�ÐTÈVÊÛÕ|_AËVÒ ÆVÄ;Ä�Ó µWÄ
bUÌVÉAbXÔUÉAÊ Ï ÌAbVb Ñ:Õ�Ö Ë Ï b�ÐTÊU_ÞÕKËVb Ò ÆVÄ;Ä�Ó ØX¨a¯
bVÈUÉAbXÔUÉAÊ Ï ÌV_Ab Î ·�´�ª Ï _ b�ÐTÈVbÛÕ|_AÔ Ò ¾K¬�´�Â µWÄ
bUÌVÉAbXÊUÉAÊ Ï ÌAbVb Î ·�´�ª Ï b b�ÐTÈVÊ È Ï Ò ¾K¬�´�Â µWÄ

Ú »ß¬V¯ _ Ï ÉAb�ÌVÉAÊVËÍÌAbVb Î ·�´�ª Ï Ë b�ÐTÔVÊ Ì Ò ÆVÄ;Ä�Ó ØX¨a¯
_ Ï ÉAb�ÌVÉAÊVËÍÌV_Ab `VÕ�Ö `;Ë b�Ð�ÌAb ÕKÑXÒ ÆVÄ;Ä�Ó ØX¨a¯
_ Ï ÉAb�ÌVÉAÊVËÍÌV_Ab Î ·�´�ª `;Ë b�ÐTÔVÊ ÔVÒ ÆVÄ;Ä�Ó ØX¨a¯
bVÈUÉAbXÔUÉAÊ Ï ÌAbVb Î ·�´�ª ËVÊ b�Ð�ÌAÊ ËVb Ò ÆVÄ;Ä�Ó µWÄ
bUÌVÉAbXÊUÉAÊ Ï ÌAbVb Î ·�´�ª ËVÊ b�ÐTÈVb _ Ò ÆVÄ;Ä�Ó ØX¨a¯
bVÈUÉAbXÊUÉAÊ Ï ÌV_Ab Î ·�´�ª Ï Ê b�Ð�ÌVÌ Ë Ò ÆVÄ;Ä�Ó ØX¨a¯
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