CSILLAGASZATI LABORATORIUM IL.
6. IRAF Ill: Apertura-fotometria

Célkitizések

Az M67 nyilthalmazrol felvett BVR szlir6s képek alapjan standard
transzformaciéos koefficiensek (a szinfliggé korrekciok egyitthatoinak)
meghatarozasa adott standard csillagok insztrumentdlis magnituddinak
apertura-fotometriaval kinyert értékei alapjan.

Leiras
a) Objektum:

Az M67 egy id6s nyilthalmaz a Rak csillagképben, amely egy kozismert
fotometriai standard sorozattal rendelkezik. Az alabbi abra Schild (1983)
munkajabdl szarmazik, ahol a bejel6lt csillagok melletti szamok azonosito
sorszamok.
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A bejelolt csillagok kozul néhany standard BVR fotometriai értékeit a
kovetkezo tablazat tartalmazza:



Csillag \Y B-V V-R
81 10.007 -0.098 -0.047
106 13.096 0.582 0.344
108 9.692 1.351 0.683
117 12.677 0.800 0.470
124 12.147 0.466 0.289
127 12.816 0.553 0.338
128 13.181 0.577 0.349
129 13.218 0.601 0.361
130 12.932 0.449 0.283
134 12.287 0.569 0.340
135 11.465 1.051 0.558

Ezen értékeket a kimért insztrumetalis magnituddékkal 6sszehasonlitva
megkaphatjuk a standard transzformaciés koefficienseket (I. el6z6 félévi
gyakorlat, valamint miszertechnika el6adast. Rovid emlékeztet6t a gyakorlat
helyszinén adok).

b) Médszer

Az IRAF altal felkinalt CCD fotometriai lehet6ségek gazdag tarhazabol
ezuttal az egyik legegyszer(ibbet valasztjuk ki. Ez a noao.digiphot.apphot
csomag gphot taszkja. Ehhez tehat az IRAF-be valo belépés utan be kell irni
a noao, majd a digiphot, végiil az apphot parancsokat, amelyekkel betoltjik
a memoriaba a megfelel6 csomagokat és alcsomagokat. A gphot egy gyors
és interaktiv apertura-fotometriat megvalosité taszk, amivel a legalapvet6bb
miUiveleteket Iépésrdl 1épésre at lehet tekinteni. Paramétereit az epar gphot
paranccsal modosithatjuk:

I RAF
I mage Reduction and Analysis Facility
PACKAGE = apphot
TASK = gphot

i mge = c930.fit Input inmage
cbox = 6. Centering box width in pixels
annul us = 5. Inner radius of sky annulus in pixels
dannul us= 2. Wdth of the sky annulus in pixels
aperture= 5 List of photonetry apertures

coords = Coordinate |i st

out put = e207.co0) Results file

plotfil= Pl ot netacode file

zmag = 25.) Zero point of nmmagnitude scal e

exposur = Exposure tinme i mage header keyword

ai rmass= Ai rmass i mage header keyword

filter = Filter inmge header keyword

obsti me= Ti ne of observation i mage header keyword
epadu = 1.) Instrunent gain

interac= yes) Interactive node

radpl ot = no) Plot the radial profiles in interactive npde
ver bose= no) Print nmessages

A legfontosabb paraméterek roéviden:
image: a kimérendd kép neve



cbox: a csillag képsikbeli XY-koordinatdainak meghatarozasahoz hasznalt
mezd mérete

annulus, dannulus: a hattér meghatarozasahoz hasznalt korgylrd belsé
sugara, valamint vastagsaga, pixelben.

aperture: a csillag magnitudéértékének kiszamitasahoz hasznalt apertara
atmérdje. Egyszerre tobbet is megadhatunk, vesszével elvalasztva (pl.
1,2,3,4,5,6,7,8).

output: a futtatas soran kapott eredményeket tartalmazé fajl neve (ha nem
adunk meg semmit, akkor csak a képerny6n jelennek meg az adatok).

Egy tipikus futtatas a kovetkez6 alaku eredményt szolgaltat:

c930.fit 663.43 553.44 156.8764 5.019581 3.470196 71 3 ok
c930.fit 866.66 248.56 156.8764 11.154 err
kép neve x-koord. y-koord hattér magn . illesztés jellemzése

A gyakorlatban a kovetkezo lépések el6zik meg a gphot futtatasat:

1. belépiink az IRAF-be (cl)
2. beallitjuk a sziikséges megjelenitési paramétereket
(pl. stty xterm nlines=24 -> 24 soros képernyo
set stdimage=imt2048 -> 2048x2048-as képméret)
3. elinditjuk a képek megjelenitéséhez hasznalt programot (pl. ximtool)
4. disp <kepfajl> paranccsal megjelenitjiik a vizsgalando6 képet
5. az imexamine taszkkal meghatarozzuk a kép legfontosabb jellemzdit (pl.
csillagok félszélessége)

A gphot elinditasa (a paraméter editorbdl :g) utan az ximtool ablakaban kis
korre valtozik az egérpointeriink. Kiillonb6zdé billentylkkel hivhatjuk meg a
gphot parancsait. A legfontosabbak listaja a kovetkez6:

Interactive Photometry Commands

? Print help
: Colon commands
w Save the current parameters

Plot radial profile of current star
Interactively set parameters using current star
Fit center of current star
Fit sky around cursor
Fit sky for current centered star
Do photometry for current star, using current sky
Do photometry for current star, using current sky, output results
Do photometry for current star
pbar Do photometry for current star, output results
Print error messages
Move to next star in coordinate list
Do photometry for next star in coordinate list, output results
Do photometry for remaining stars in coordinate list, output results
Rewind the coordinate list
Exit task

O==mS30V=hOT VMO =Q

Ezek kozil a t és az o a legfontosabb (aktualis hattér illesztése a kurzor
korul, fotometria a kurzor alatt levé csillagra, valamint az eredmény kiirasa a
megadott fajlba). igy végighaladva a kimérendd csillagokon (amiket pl. a
mellékelt térképrdl azonosithatunk) egy az alabbihoz hasonlé kimenetet
kapunk:



fit 871. 44 245.42 177.7349 16.38048 15. 45671 43 31 ok
fit 866. 65 248.56 177.7349 11.159 err
c930.fit 913. 44 355. 44 168. 622 8.4997 7.697199 49 26 ok
fit 914.74 355. 93 168. 622 12. 773 err

Szamunkra az alahuzott értékek a fontosak, mert ezek a szamitott
insztrumentalis magnitudok. Néhany csillag esetén a bonyolult kimeneti
fajlok helyett akar ezen értékeket kiilon is kijegyezhetjiik a gyorsabb
adatkezelés érdekében (kiilondsen akkor, ha a jeldlt unixos fajlkezelés
tertiletén még gyengébb labakon all...).

Feladatok

A gyakorlathoz az M67 BVR szlirés képeit a c930.fit (R), c931.fit (V) és
c932.fit (B) képek testesitik meg (60, 60 és 300 s-os expozicidés idokkel).
Ezeket mindenki megtalalja a megfelel6 gép megfelel6 felhasznaléjanak
IRAF3 alkonyvtaraban.

1. Lépjunk be az IRAF-be, allitsuk be a megjelenitési paramétereket! A
display paranccsal olvassuk be a harom képet harom kilonb6z6 frame-be!
Azonositsuk a keres6térkép alapjan a standard csillagokat.

2. Az imexamine taszkkal vizsgaljuk meg a kimérendé csillagokat, kilonds
tekintettel arra, hogy van-e koztik telitésbe ment ("beégett") képl (kérjlink
mindegyikrdl radialis profilt az r billentylvel és ellendrizziik, hogy van-e
16000-t elér6 maximalis pixelintenzitasu)!

3. Futtassuk a gphot taszkot 2-10 pixel atmérgjl aperttrakkal! Abrazoljuk
egy csillagra az apertura atmérdjének fiiggvényében a kapott magnitudokat.
A diagram alapjan valasszuk meg a fotometriahoz hasznalandé apertura-
atmérot!

4. Fotometraljuk ki a mindharom képen kimérhet6é standard csillagokat! A
kapott Bi, Vi, Ri insztrumentalis magnitudok segitségével hatarozzuk meg az
e, f, yp egyutthatokat (pl. abrazoljuk a V-Vi kilénbséget a B-V tablazatos

értékek fliggvényében, a kapott egyenes meredeksége e)!

5. Készitsul el és nyomtassuk ki a jegyzékonyvet!



